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Avant - Propos

Ce document a pour but desssembler et deréciser les protocoles a mettre en place
pour la caractérisation des parcellsspportet le suiviAAT O 1T A AAAOA AdOT A
systemes de culture innovantdl est issu des concertatioesitre les différents partenaires du
Comité TechniquereshkET OO0 AA 3#)1 18! OOAOCT A8

Ces modes opératoires ont pour objectifs de caractériser le sol des parcelles support
AGA@Di OEI AT OA Os&uivie es/stcteSsions Nuliukaleds Sont nécessaires pour
Ai OAOIT ETAO 1686EIi PAAO AA® forbtionkdrien @d Qol & Gur GO O A |
développement des différentes cultureisD A O AOOAT O Ad81T AGAT EO AAO
1 61 OA1 OA QET, hfin dedé@rmdér DoduxtirApdndent entiérement ou en partie aux
enjeux et attentes des agricultéd® A O DEI T OAO ACAs noded gpbrat@rési AT C
permettent également le pilotage des systéemes de culture (fertilisation, traitement
phytosanitaires) en accord avec les régles de décisiahlisdans les schémas décisionnels.

Ce dossier propost méthodologie a mettre en place sur les 5 sites en résaaule
territoire auvergnat Il esta adapterselon A 1 T AAT EQAOET 1T AA 1 8AO0OAE

I 1 8ET O¢ qite®OOOA DT Ai OAT A pr@ocdlesd iddcritsAlana e docled A O
commun régionakt lesprotocoles facultatifs a mettre en place dans les sits fonction dela

priorisation des enjeux locauxUne synthése du dispositif expérimental par culture sera
abordée a la fin de ce guide pour résuned T OAT AT A AAO 11T AAO 1T pi OAOQI

Chaque protocolgermet de rempliune ou plusieurs fonctions. Pour chacun, un pictogramme
indiquera a quelle(s) fonctign) se référer

Les tiois pictogrammessont les suivants

OEIT OAO 16A@Di OEI Al (Ehalu&i 1 Caractériser les parcelles

Qs
Ve
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1-l denti fication dbébune zone homog ne

Afin de suivre une parcelle agriculteur sur plusieurs campaghest nécessaire de réaliser une
caractérisation agremétéorologique avec des indicateurs fienctionnement du sol, de climat,

PpT OOT EO 1T Ai1 EOAO AO AT i POAT AOA 1 Aseddhidn@e CT A
facteurs limitants comme les adventices, les maladies, les ravageurs ou les accidents

climatiques est également primordiale. Enfin ET1 A OQO
AOl OO0OA pPiIi OO AAOAAOI OEOGAO I
de rendement.

T1 AAOOAEOA Ad A &£/
i OAO AA 1 OOOEOEI

~

(0]

, 8 AT OAT AT A AA AA OOEOGE AAI AT AA AA 1 AOOOA
mesured O AAI DPACI Ad08 , A AE A£E A Oe®@itainproddldsA A AT

La méthode adoptée pour ce projet consiste 87 Al EOAO 1 8 AT OAT Al
opératoires sur une zone homogene de la parcelle &) m par 20 m soit une surface de400
m2.Oonil A AEAOAEA DPAO U OAT AOA AT i pOA AA T1G6ET Oi C

Pour chaque site, la zone bmogéne doit étre déterminée parun échange préalable
AOAA 1 8 ACe@ezAnd® hoddgénd 8oit &tre choisie sur la base de critéres homogeénes
sur cette surface.

1 Le potentiel de rendemendoit étre similaire sur la zone étudiée.
1 Lescaractéristigues liées agol doivent étrdes plus proches possibles
f En ce qui concerne faression des adventices E1 AOO EOAEAEADD Ad
laquelle lapob O1 AOET T  Asbrédlabiverent€einBlabléen densité et en nombre
A AODPT ARO POi OAT OAOs8
f llestnécessairAdi OEOA O 1 AO dexskriosidand éettefzdne. OT OA O
Cette surface doit étre délimitée clairement et gééférencée pour permettre la coimuité au
AT 600 AARAO AT1Ti A0 AdAgbi OEIi AT OAOCEI T 8

Figurel: Zone homogéne dans la parcelle
"agriculteur" Source : ARVALIS
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2- Collecte et saisie des observations et des mesures

Les protocoles vont permettre de réaliser des observations et/ou des mesures. Des grilles de
1T OAOGETT BI OO I A OAOOAET O1 10 AEOPITEAI AO AA

Il faudra pour tous, compléter le masque Silena (fichier Excel) avec tatalité des
informations récoltées. Les photographies prises sur les parcelles seront également inscrite
dans ce fichier.

Page 5

OEAA AAO DPOI O1T AT 1 AO 3 # )deniifiGatidd @ellaCx@ne Komogeéne et saisie



(SCUnw Auvergne
Un réseau expérimental de Sys

ystémes de Culture
erformants en Auvergne

Listes des
protocoles de
caractérisation et
de suivi des
parcelles

Page



Les protocoleD OET EOT O AAT O AAOOA Ul sk divisénben deOpari@d OET 1
le socle commun régional et les protocoles ajustables par site en fonction des enjeux.

1- Socle commun regional

Le socle commun régiona¢écence cidessous les protocoleselontrois thématiques:

U Caractérisation pédoclimatique

1 analyse de terre (granulométrigu@hysicachimique et biologiqu

1 profil cultural

1 test béche

17 OAOO AGBET £EI 00T 1 i OOEA "AAO +AIl
1 litter bag

1

pilotage du travail du sol

U Observation de facteurs limitants
1 BSV maladies et ravageurs suivi standard
ITTOA AA OAOEOEAAOQGEITT AA 16ATEAOAAI AT O
PDEi CAACA AGAOQOEI EAEOAO AOGAA AAO BI OO " AOA

= =

U Diagnostic des cultures

1 photographie de la parcelle
1 biomasse et Nab#\ INN (dépendent de la culture)
1 analyse de RSH et de RPR (dépendent de la culture)
1 peseées des parties aériennes pour utilisation detdette azote(colza
1 stades dscultures
1 composantes de rendement par culture
- Estimation dunombre de plantes/m?
- Estimationdul T | AOA Adi PEOYI & j1 Aad AO Ai Oi Al
- Détermination duPMG (toutes cultures) et nombre de grains/épi (céréales a
pailles)

- Estimationnombre de siliques/m?2
- Déterminationdu taux de protéines
- Estimation dupeuplement par m2 pour (tournesol, colza et poef)de la
régularité du tournesol
- %OA1 OACETIT AA 1T A 11T1COAOO AO PEOTI O AO
- Pesées des parties a€riennes pour le colza
- Détermination de la verse a la récolte et du nombre de pieds secs pooizée ¢
- %0A0 AA 1 6AT OAAET AT AT O AO O1 60T AOT |
- Estimation du poids frais aérien pour protéagineux
- %OO0EI ACETIT AO T11 AOA AA Ci OO0OAOTDPI AINOA
puis par m2 (protéagineux) %
o

" OEAA AAO DPOT OTATTAOG 3#)1 186! OOA OCListe des protocoles



2.Protocoles ajustables par site

Les probcoles ajustables selon les objectifs des sites sont recena#sssbus

U Suivi de la culture et des bioagresseurs
Cartographie des vivaces

Piégeage de limace et estimation des déegats

U Suivi de laculture intermédiaire

Analyse de résistance des adventices aux herbicides

- Suivi des cultures intermédiaires (biomasse et Nabs, photo de la parcelle)

* OEAA AAO DpOI OTATT1AO 3#)11

o

I O OA OC Liste des protocoles

dodex
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X Analyse de terre “ \‘v;r;
Issu de (CelestalLab, 2015)

1 Objectifs :
Caractériser le sol par des analyses physicionique, granulométrique et microbienne. Obteniles
indications sute fonctionnementdu sol
1 Principe:
Prélever pour les 3 horizons-80, 3060 et 6690 cm) des échantillons de terppui seront envoysau
laboratoire pour analyseEchantillon a préleveau sein de la zone homogéne de 20 m pam2pendant
1 8A0OTITA
1 Matériel :
- Tariere
- Seau de pélevement
- 3AA A6i1 AEAT OET T 11
1 Mise en place
Prélévements:

Prélever dans la zone homogene représentative du comportement général de la parcelle. Repérer la
zone de prélevemenprécisémentpour pouvoir revenir dessus lors des futurs prélevements et controles.
Réaliser quinze prélévements minimum avec une tariére ou une béche sur une profondeur de 0 a 20 cm.
"EAT DOAT AOA OI ET AB8ATI AOGAO T A 1 ADEIIEI.). Mengdki AOE

ARG POiT 11 OATAT OO 1111 AT OAEOAO AAT 040048000A400Q siDOT B (
O1T A OAOI A Ai OAOI ET AGETT AO noo ¢ OE biI OO AdOT A
800 g.

Recommandations:

- Evier de prélever en période de stress hydrique ou thermique important

- )i TA ATEGO PAO U AOIEO AO AGADPDPT OO ABAT COAEC
iTEO AO PAO ABAT £ OCEOOAI AT O AA 1T AGET OA 1 OCAT ¢

- Le sol doit étre resuyé.

Fiche de renseignement

Remplir correctement la fiche de renseignement, préciser la date de prélévement et joindre un bon de
commande précisant les modules ou menus choisis. Veiller a référencer la fiche de renseignement et
187 AEAT OEI ImanigreAA T A 1 81 A

Conservation et expédition des échantillons

01 60 1AO0 AAOAAOI OEOOENOGAOG AEITTCENOAOR 1 AO OAOC
i OOEI EOAO AAO OAAO i OAT AEAOQh U 1 6AAO AA T A AEAI
Les terres doivent étre g@édiées rapidement, type Colissimo (48h) par la poste ou transport express
(24h).

L, 0 AAROAOOA ABA@Di AEOOdestdLabAAO i« AEAT OET 1110

ZA Mas Des Cavaliers
154 Rue Georges Guynemer
34130 MAUGUIO

Eviter les expéditions durant le weend.
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x Mini p rofil cultural T % Qe®
Issu de {ISARA Lyon, 2015) W

1 Obijectifs :

#1 1 D11 OAO | a fertir ph@siy@ Etibiblogiuelesi solsnotamment la structure du sol dans
la couche arable et sojacente, A DOT £E1 A0l OO0OAI DPAOI A0 AA Oi OEA
000 18A1T OAAET AT AT O AAO AODI O Oathdéshétatd Edctulauk dadElds A O

diagnostic agronomique des cultures
1 Principe:
Il consiste a réaliser une tranchégerpendiculaire au travail du sohour mettre en évidence les
différents horizons avec une béche et un couteau et a analyser manuellement les différents états
structuraux.Une observation par différents critéres est réalisable.
1 Matériel :
- Béche
Couteau
- Feuille de notation
- Metre
1 Mise enplace:

Localisation du profilet période pour le réaliser :
Creuser le profil en dehode la zone d@0 mpar ®m., 8 EAT A1 AOO AA Oi Al EOAO
profondeur sur 50 cnsur 2 & 3 m (moitié de semoil) faut creuser la fosse perpendicuéament a la
direction de circulation sur la parcellet veiller & ne pas circuler autour de la face a observer (ni a pied ni
avec le tractopelle)La période idéat BT OO 1 61 deCsAudi2AdEnE qué la culture est en
végétationet ou le sol essuffisamment humide (printemps ou automne).
5TA EIEO TA 001 6 AOAOOI OAEOAEAEE-Qdirk dattd la@iree 0 |
compactée par le travail de la béche lors de la création de la fosse.
Interprétation du profil :
Toutdd AAT OAh E Akheduat AO 1 A0 A
Distinguer les différentes couches du sol
0 lit de semence(sur les premiers cm),
i couche arable(entre 15 et 30 cm selon le travail sinl effectué, elle contient la majoritde la
MO, et est fortement colonisg&parles racines),
i semelle de labour(plus ou moins distincte elle est compacte),
U soussolj AT OAEA 111 OOAOGAEI T/ Ah AlTA
T OOOEI AT 66h AET OE NOA AAT O 1T AO 11

Pour chacune de ces couches plusieutments peuvent étre caractérisés
- ,8EOQOI EAEOQiI: AA 1T A OAOOA
A estimer au toucher en pressant la terre. Huealle est plastique ou molle, séckle est dure.

- Lacouleur de la terre
%l I A ETAENOA 161 OAO A3A7T OAOCEIT AO AA OAOOOAOQEITI
Al 601 AOO AOGO O1Ii AOAh PI 6O 1A OAO@ ABGEOI 6O AOO i1 A
Des taches blegris (réduction du fer) indiquent des conditions pauvres en oxygene (qui
entrainent une limite de la croissance degcineset freinent la décomposition des minérauxille peut

300A OECT A ABEUAOQI I 1 ODduifieA goxydafiod duGefnliifubrbdesicAnditoisd ITA O ¢
OEAEAO Al T gouciT A AOAActiake. DOi OAT AA AA T ADPDA Ac?’mmAA
o

" OEAA AAO DBOIT O1 AT 1 Asbcldcsmmiun régioialGdraei@risaliorpédoclimatique



- Latexture du sol:
, A OAgOO0OA PAOO O6APPOT AEAO PAO 1 A Oi OBoadin@e , A
terre humide». Il OBABABRBOAUAO AA O1T O1 AO 161 AEA =100
diamétreapres hunidification.
U Boudin impossible & fabriquemoinsde 160XW¥ m A8 AOCEIT A
U Roulé sur la paume de la main, le boudiiragmente:i T ET O AA X m A8 AO
U Le boudinne se fragmente pas mais ne pedtte enroulé en anneauentre 18 et 25 %
ABAOCEIT A
U , 6 Al peltAtf® réalisé et ne se brise galssde250d m A8 AOCEIT A
Afin de réaliser ce test, il faut veiller a avoir une humidité suffisante mais non excessive pour permettre
le pétrissagd, OE OO B OAALH GABBOOAEAOHIAT | GRMK®BpeADNAA 1 /
OOAEAAOEOA 1T AEO NOE DPAOGO AITTTAO O A AOOEI AGEI 1T E

-, 8A1T OAAET AT A1 O
, AIOAOOAOGET T AA 1 & Achréxérsédonniedt Teracids iseEv@IGbBent (galerie de
vers de terre). On peutévaluer le développement, la profondeur, le genre de ra¢ameienne, active,
fines radicelles, endommagéedpn forme des racinggortueuse et atypique soneOECT A A3 O1 D O]
destructureh 1 8 ET OAT OEOiI AAO OAAEIhda ditke@ntds fouchdSOOOEADDE

- La structure :
C /1 AGAOOAO T A 1T AA ABAOOAI Al ACA AAO 11 0606AO
30EOCA U O1 ubehnotietetehrédd pradil,i K& OOOEO AT AAOG COYAA U |
i AET 08 ! 111 6 BDIAG®IOO B AdAMagéyads (drundleéln Ardr@inghldu® ou anguleux).

Se référer au schéma-dessous.

Etat O : terre fine Etat C : pas d’éléments Etat B : peu de terre
abondante, mottes de structuraux fine, mottes de gros
petits calibres individualisés calibres séparées par
des vides
Dominance F et SF, sans  Dominance M et SD, sans Cavités structurales
cavités importantes. cavités importantes. importantes
Typique d’'une bande de Typique d’un effet de Typique d’'une bande de
labour fortement émiettée compactage post labour labour peu fragmentée

Figure2: Typologie des états de la structure Source : ISARA
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UN ELEMENT
STRUCTURAL

PLUSIEURS ELEMENTS STRUCTURAUX

Structure  confinue Soudﬁs entre eux Indrvidualisés
]}ﬂijle:m Facilement
discernables discernables
v 1 1 v
Massif Soudés Soudés Fragmentaire
Dnfficilement Facilement
discernables discernables
Figure 3: Typologie des éléments structuraux Source : ISARA

Figure4 : Planche pour comparaison de I'état des mottes

POT O AT 1 Asbcl8csmmiun régioialldrad@risaliorpédoclimatique

Source : ISARA
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C I AOAOOAD 161 OAO: ET OAOT A AAG 11 OOAO
3OEOA O O DOiliOAIAI O AGOTA 11 OOA AA OAOOA AOD E
[ AET 08 | 1 8E] OF OEAOOhagikdats @ranieBux,iakddinguizdx@u dnguklkd@p A A O
AO 16i OAOY AKOBEAAIIA OOAQh Al DAAOA jaqh Aii DAAOA
AEi 11 CENOA j 2

Mottes de type Gamma (I') : Mottes de type

beaucoup de macroporosité Delta (A) : aucune
visible a l'oeil macroporosité
visible a I'oeil

Mottes de type Delta Zero (AO):
quelques macropores visible a I'ceil —
type galeries de vers de terre, passage
d’'une racine

Figure5: Planche comparative typologie des mottes Source : ISARA

- La porosité:
01 66 EI U A AA 0601 66 A0 AA dehonbk de gaidri€sOe VErS deterreA A A
peut étre un indicateur de porosité.

- Vie du sol: :
5TA ATTTA AAOEOEOiI AO Oi1 0B8Ac¢
culture, la présence de suffisamment de fissures et de galeries (ea
air circulent), et undonne décomposition de la matiére organique. S
Des vers de terre peuvent étre observés. lls sont classés en 3 groupes:

- Epigés: vivent dans la litiére et la décompose .

- Endogés vivent dans le sol et creusent des galerie§} Sag

horizontales, ils recyclent les racines mortes.

- Anéciques qui creusent des galeries verticales.

Il est important que les trois types de vers de terre so
présent en vue de leur complémentarité.

Conseil: <

)i A6O bi O66EAIT A AA Oi Al EOGAO O A A

avec un métre pour donner une indiéat T A81 AEAT 1 A8 o
Figure 6 : Photographie "mini" profil D“_‘

Source : Prosensol

A e o~
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La fiche de notation suivante permet de grouper les interprétations. Elle peut étre compléter par des

schémas et photographies.

Couches a observer

Profondeur (cm . . Couche Interprétation
& Lit de semis Semelle| SousSol P
arable
Caractére pierreux?
Couleur/taches? Manque
- Bleu-gris A8T @uUCi i
- Rougerouille EOAAD A
fluctuant
Humidité ?
Résidus de culture,
fertilisants organiques, Vie du sol trop
interculture, non peu active
décomposées
Enracinement:
- Intense dans la couchmulturale Bi
) ien
ou motte herbeuse et/ou racines
présentes dans le sotsol
. . Bien
- Faisceau de racines dans les
galeries
: Compaction ou
- Croissance (tortueuse, Pg
maladie
noduleuse, malade...)
Eléments structuraux (en %)
- Grumeleux Bien
- Arrondi-anguleux Bien
- Anguleux/lamellaire Compaction
(100% | Min25% * 00N 08U
ASituationidééde AOA(;OI [ AOA(;OI wy M A0 A
grumeleux, en | grumeleux, pas grumeleux ou
toutcasdansled Adi 11 1 4 arrondis
patures anguleux anguleux

%l OAAET Al AT O |
des agrégats?

Bonne porosité,
pas de
compaction

Porosité :

- Absente, sol trés compacte
_Geti U OT A CAI AO
ou de la vie du sol

- Structure grumeleuse / ouverte,
agrégats poreux

Compaction, vie
du sol non active

Bonne structure
et porosité, vie du
sol

Vers de terre et galeries a
1 8ET Oi OEADOO® A|
Turricules de vers de terre
et/ou boulettes fécales de
carabes?

Pas de
compaction, vie
du sol active

Agencement desmottes ?

Etat interne des mottes?

" OEAA AAO DBOIT O1 AT 1 Asbcldcsmmiun régioialGdraei@risaliorpédoclimatique
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x Test béche P Qe®
Issu de (ISARA Lyon, 2@&) “‘ £ '

J O

1 Objectifs :
Evaluer la structure du sol par une évaluation viduell A3 6T AT T A AA OAOOA j AA
extrait du sol.0 AOT AO A6 AOOO0OAO O1 OOEOE OEIiI DIl EALZET AA 1/
1611 AAT OAGETT AO OATAAT AT O T A 1117¢c AO AUAT A AdI C
1 Principe:

, 61 OAO OOOOA OO euitd a lahfractu@tion du AlGx@e ten® Aétupéié dans les 25 premiers
cm du sol. bs observations visuelles sont a renseigner dans une fiche de notation terrain.-€elles
DAOI AOOOI T O Ab stuCwediépB O OT A 11T OA K
1 Matériel :

- Béche

- Planchecomparative

- Fiche de notation

- Béache

- Metre

1 Mise en place
Période et fréquence pur les cultures annuelles

Chaque test doit étre réalisé au sein de la zone homogéne. 6 répétitions du test devront étre effectuées.
Ce protocole est a réaliser chaque anA8 3 AT 1T 1T 1T A DPi OET AA U 1 ANOGAIT 1T A
AA OAI AT AAh T A OOAOGAEI AO Oi1 10 AA AT i DPOAT AOA I

Ei AOO bi OOEAI A A8i1 AOGAOOAO j PAO O00I b EOI EAAQS

Mode opératoire:

, 6 AT OAT AT A AAO T AOGAOOAQGET T O O1 10 800AaldDikhpd ®0Oi AO

protocole.

C Observation de la surface du sal

Evaluer le % de recouwsment du sol par les adventices et la culture et/ou le mulch en place ainsi
gue le % de surface du sol occupée pardisnents grossiersUne grille pour estimer le
pourcentage de recouvrement est fourniediessous.
. T OAO i1 CAI AT AT O |1 t# deboatiar@d de Aukiculdsddd veks dé ©rie] de
fissures a la surface du sol

Page 16
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Fiche d’estimation du recouvrement du sol par les cultures + adventices et/ou le

mulch ainsi que par les cailloux

5% NETH L A

'...
n
L
n
L]
|
|
-

10%

20%

30%

40%

50%

Bayley [ (2007) Efficient Weed Management. NI Agricw fture Paterson NEW

Figure 7: Fiche d'estimation du recouvrement du sol par les cultures, les adventices et les cailloux Source : ISAR,
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C Extraction du bloc de sot
Al BAEAA A8O01T A AT AEAh DOil AGAO O1 o611 01 A AA O11 A
le prélévement, il est conseillé de réaliser une prétranchée pour dégager le bloc(dersodum 30 cm

de profondeur) IIfaut prédécouper les c6tés du bloc de sol a la béche. Attention a ne pas piétiner le sol
ol on va prélever le ¢ et de ne pas sauter sur laf& A  ®Rrifodder. 1 6

C Aprés avoir extrait le bloc de sol on mesure les dimensions et on obseftaetenue de ce loc
de sol sur la béche

Mesure lesdimensionsdu bloc de sol réellement extraiObserver A OAT OA AA AA Al T A
ne tient pas sur la béche, compter le nombre de sbiogs formés Regarder également la présence
éventuelle de racines etedrésidus. Noter les observations sur la fiche terrain.
%l OOEOARh 1T AOGAOOGAO AO 1T AOGOOAO T A POI £ 1T AABO AAO
différentes profondeurs).

C Ensuite, on pose le bloc de sol sur la bache (ou les sdiscs):

Observe si le bloc se tient sur la bachg.8 E 1 cofyifeAlé mdrbre de fissures présentes (on applique
une légere pression sur le bloc pour les mettre en évidence). Si le bloc seétfsagr plusieurs sous
blocs,les compte.

C Une fois le ou les blos de sol comptés et disposés sur la bache, on va déterminer la
structure des mottes qui les composent.
01 60 AAT Ah T OCAT EOAO 181 AOGAOOGAOGET T AARAO AEEAE OAT (
Al OAODPAAOGAT O 1 81 Odh @dktionné ranuRllkOdhtqeE bidcssde 96l pabiEr@ds h
i TOOAO ABAT OEOIT 1 entnettant e cdtd la térrA findOi détermi®edeipourcentage de
terres fines par rapport au volume de sol prélevé. Puis on caractarsdrmicture de chageimotte:
- Mottes A (delta): une surface lisssansbi O OEOiIGEIEOEAIT A U 18
- 17T O0Aeltams, 1 81 A DPOI POEi O0i O NOA A AOGAA AAO 1 AA
vers de terre et galerie)
- mottes 3 (gamma): arrondis, aveaine surface rugueuse/gmeleuseet une porosité visible a
1 8 GEI
On détermine le pourcentage de chaque motede terre fineDT OO 1 6 AT OAT AT A AOD
la béche.

C Interprétation du test béche:
$i OAOI ET AGETT AO 11T AA ABAOCOAI Al ACAaphd Ces 3 inddBA O ¢
possibles sont
- Structure ouverte (O) les éléments structuraux du sol sont dissociés
- Structure ouverte a tendance continue (O/Gpl ouvert se reprenantemasse
- Structure continue (C)les éléments structuraux ne sont pas dissociés
, 0AET 00 ROADOAMAIkDA# kDAOI A0 AA T1T0AO 1T A DO OATYRA
ousousAl I AO8 #A1T A DPAOO 111 OOAO BiobhdgsEAO AO CAIT TAT LA
(@]
@
o

Qu
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Ensuite, grace a la proportion des différentes mottes au sein du bloc, déterminer quel volume de motte
AOGO ATTETAT O AAT O 1871 AEAT OEI 111 sdahs leOdbedussiivant 1 AO

- DominancedeterregEET A AOri O 3

- $T1T ETATAA AA AA AO 3 10 AA OAOOA EETA 1 A
- $T T ETATAA AA AA AO 3 1060 OAOOA EET A s A
- $TTETATAA AA A AO 3 10 OAOOA EETA 1 AA
- $TTETATAA AA TAAAD AAT O OAOOA EE
£ Terre fine Dominance Dominance Dominance Dominance
oul non etiou T Ab Ab A A
dominant I ou temre I ou termre I ou terre I ou terre
:::— fine>4 fine< & fine> Ab fine< Ab
Structure: iy
ouverte compactée S il
Nombre de C2R Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 3
fizssures>1
Présen /' ‘
de fis?::s x\‘ CR Classe 2 Classe 3 Classe 3

Classe 2
Se tient sur / \ Classe
la biche X c Peu 3
probable

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

g4 |

1

. :
/' \ Nombre de | C2R | Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 3

X sous-blocs =1 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

CR Classe 2 Clesse 3 Clazse 3

- - Classe 2 Classe 3
0 Clgsse 1 Classe 1 Classe 2 Peu Peu

i3 béche
sous-blocs >1 probsble probable

“

Se tient sur
\‘ Nombre de Y

O/C | Classe 1 Classe 1 Classe 2 Clesse 3

Figure 8 : Interprétation du test béche Source: ISARA, 2016
%l AOTEOCAT O 1T A ITAA ABAOOAI A1l ACA AAO 11 OOAOG AO |
de tassement

- Classe 1structure du sol ouverte, trés poreuse, aucun tassement

- Classe 2léger tassement

- Classe 3tassement modéré, a surveil

- Classe 4 tassement présent, a surveiller, envisager une action corrective

- Classe 5structure compactée, peu de porosité, tassement sévere, action corrective nécessaire
wl AAO AA Al AGOGA 1T 10 Yh EI AOO rdtdndir@eAdEdnbsiic eth 6 A /
déterminer la cause du tassement.

o
i
, AT OAT AT A ARG T AOAOOAOGEI T O Ai EOAT O 5 O@A pageA BiZOC
suivante). s
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Informations générales

Date :

Nom de l'agriculteur :
Neparcelle :
N°répeétition :

Conditions de réalisation : (sol sec, ressuys, )

Localisation (schéma) :

Etat de surface du sol

Oui  Non
% couverture du sol =........ % de la surface Crofite de battance - [] O
Type de couverture : Turricules : O O
% recouvrement en cailloux :.....% de la | Fissures: )
surface

Taille des cailloux : De......cm a ...... cm

Observation du bloc de sol

Béche (phase 1)

Bache (phase 2)

Tient sur la béche : [ Joui/[ | non
Dimension du bloc :
Nombre de blocs/ sous-blocs:

Présence de racines: [Joui/[] non
Présence de résidus: [Joui/ [] non

Tient surla bache : [ Joui /[ ] non

Nombre de blocs/sous-blocs :

Structure des mottes et Indicateurs et profondeur

/I\Ne pas cublier de le remplir pour chaque horizon (H) identifie

H1 H2 H3

Profondeur :
% terre fine :
% de mottes A :
% de mottes I :
% de mottes Ab :
Fissures : [] oui /[ Jnon [Joui/[Jnon| [Joui/[Jnon
% Cailloux :
Racines : Joui/[Jnon Joui/[Jnon | [] oui/[] non
Vers de terre : [(Joui/[Inon [Joui/[Jnon | [] oui/[]non
Hydromorphie : [(Joui/[Inon [Joui/[dnon | [Joui/[Jnon
Résidus de culture : (oui/Cnen (oui/ Cnon | [Joui/[Jnon

Resultats

(A remplir avec la fiche terrain et la fiche d'interprétation des resultats)

o

Mode d’assemblage
et type de motte dominant ;
Classe :

EAA

p]

I 1 Asbcldcsmniun régioialGdrad@risalioppédoclimatique
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x T e s tnfiltrdrbétrie de Beer Kan K| QDX

Issu de; SolAB, 2013 ] ‘ " “

1 Objectifs .
, A OAOO ABETI FEADOOEI OOEXEAADPADRAO Adi OAI ODAO 1686A
ABET £E1 OOAOGEI T AA 18AAO AAT O 10k tef pamntepaldxempléde AEQE |
Al T PAOAO 1 86AEAAO A AduAd s pordsitél@ Ocalisdd Bszbnés dé dompaddich O A E
I 6 AEAT AA OITEO 18EIi PAAO AA 18APPI EAAGET 1T AdOT C

9 Principe:
, A OAGO AT 1 GEOOA U 1 AOGOOAO 1T A OEOAOGOA ABET £EI1 OO
versé dans un cylindre enfoncé a l-OSEAAA AO O118 , A OAIPO 1Ti AAOGOA
Oi1 61 A ABAADO OAOOT AOGO 110618 ,81 pPpi OAOGETT AOO OiE

1 Matériel :

- "1 O0AEIT AR, ARG AibEdizéire &u minimum)

- "EAT T O Ardehdues jégEtitions 50L au minimum

- Cylindre biseauté de 30 cm de diamétre et 15 cm de haut (PVC ou métal)

- Masse et cale

- #1 OOAAO AO O1 O&FFI AO OE 1A OOOZAAA T8A0O PA
- Ciseaux

- Voile plastique de 60 cm de diamétre

- Tige métallique pour les sols @v des galeries de rongeurs

- Chronométre

- Feuille et stylo

1 Mise en place
#1 1T AEOCET T O AA 1 EOA Al GOOOA
Le test doit étre réalisé dans un sol humide, ressuyé et-@dhl i 8 )1 T3U A AITTA
PDOi £ OAAI AO CondemanOle hotikd deirdbéitions, il faut en compter environ 6 par
modalité étudiée (parcelle, travail du sol, texture, etcq date du dernier travail du sol peut avoir son
importance tant la porosité peut évoluer rapidement.

Préparation de lazoneA 8 i QO A A

, A UTTA Adi OOAA AT EO 800A O1T A OOOZEZAAA b1 OOEO DI /
bAT OA PAOO 80O0OA OAAOCEAEiI A U 186AEAA A8OT A ABAER £
centimétres de sol. Le souffletpednO Adi 1 EIi AO T A 011 COAOOi 8 3E DA

la partie aérienne de la végétatimans arracher les racines.6 AOOOA BPAOOh EI OAQ@Y |

(o))
@©
o

" OEAA AAO DOIT O1 AT 1 Asbcl8csmmiun régioialCdrae@risakion pédoclimatique



Ensuite, le cylince doit étre enfoncéde 2 a3 crdans lesoU 1 6 AEAA A8OT A 1T AOGOA
A6i1 OEOCAO O1T A EOEOA 1 AOi OAT An 11 -

I 8AEAA AA OADOA €@O0i BEEZEOEAOO AO AUl ET AOAh TA O
A & Adnidgene.

o1 60 O61 OAOGO jO1T A Oibpi OEOCEI T qh EI AZAAOO DPOi PAOAC
A6 AAOT OPOETT AO o011 q AOGAA O1 Oi11 Oi A Péudflciiter led T OOA
remplissages suivants, un marquage pduO OA AE£AEO OO0 1 A Al OOGAEIT A U 14
# A1 AOT AO (I ITOIA jAGARAIG )2d OF MDD AD G ORA AITA ATAT A AB

- AOOGOA AO OAI PO AGET £EI OOAOQET 1

o 6A0OOGAO0 O1 DPOAIEAO O110i A ABGAAO OOdencherAle OT EI
chronometre lorsque le voile plastique est retiré.

o ! O0O80A0 1T A AEOITTiTOOA 11 OONOGA 1A O11 061 A 1
personnelle qui doit étre constante sur tous les tests).

o0 Noter le temps suune feuille en tant que premiére itération.

o Répéterrapidementl 81 i OAOET T A GENGD 8A6 EAIAEERN OROpdkiEldécé OT E ¢
moment-1a, la premiére répétition est terminée.

Analyse et interprétation des résultats:
, AO OAI PO ABKOD AGI1 ODOADET AGASO AT OOAODI T AAT OO OT1C¢C
graphique créé a partir de ce tableau va présenter une courbe dont la pente se stabilise a partir du

| |' AT O '|' T ‘| AO OAi PO A6 ET ma cﬁl@:lérdac;\iite@s /‘X’%G’EE&E”ETI K)TO(Z\OEE

Flgure9 Test d |nAf|Itrometr|e de Beer Kan Source : monvm com
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x Litter bag Q@d& .

Issu de: Agroforesterie, 2008 Ranjard, 2011 \‘!I'f. !

1 Objectifs :
, 61 AEAAGEZLE AO 1 EOOAO AAcC AOO Adi1 OAI OAO 1T A Ai COA?
de masse au cours du temps. Ces résultats pourrontréiseen parallele avec 8 ET AEAA AA [ ET-
du carbone qui estalculéenlaboratoire sous conditions contrblées.

9 Principe:
Mettre en place un litter bag consiste a enterrer a une profondeur déterminée des sacs imputrescibles
A6OT A TAEITT A Ai OAOI ETiT A j AT OGEOIT X 11 q AT 1T OAT AI

Aprés plusieurs mois, les sacs sont relevés et pesés gxiimer le pourcentagede dégradation de la
matiére organique par les microrganismes passant a travers les mailles.

1 Matériel :

- Sachets en nylode 10 cm de c6té avec une maille de 1 (@mpar parcelle)

- Palille (tige sans les feuilles, ni les épis) coupée en trongons de 1 a 1,5 cm
- Béche

- Jalons

- Balance précise (0,1 g au minimum)

1 Miseen place:
Les litter bag se mettent en placau printemps a partir de mars.

Dans un premier temps, fut couper la paillen trongcons de 1 & 1,5 cm en ne gardant que les tiges.
Ensuite, les sachets sont remplis de 4 g de paille environ. Il faut veiller a identifier chaque sachet avec
son poids propre.

Dans la parcelle, un sachet est posé en bordure
6 AOOOA AAT O O AAO Al EI
(pour un souci de localisation). lls sont enterrés sefs
cm de terre et repérés grace aux jalons.

Au bout de 4 mois, les litter bag sont déterrés p
pesés. La différence de poids entre le début efita

du carbone.

Les résultats pourront étre comparés avec
références obtenues pendant le casdar Agrinnov (|

moyenne 406 de dégradation en grandes cultures). T
Figure 10: Pose de litter bag
Source : polartrec.com
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x Pilotage du travail du sol
Issu de (ARVALIS, [sd]) “

1 Objectifs :
$i OAOI ETAO 1A OUPA AA OOAOAEI AO OI1 0O i AbOOOC
pour travaillerle soldépendentde cet outil. Il faut également prendre en compte la gestion des
repousses, les échecs de désherbdgegestion des maladies et ravageurs.

1 Principe:
Observer le sol pour définir le travail du sol a réaliser sur les parcelles.

1 Matériel :
- Béche
- Fiche &hoix multiples a remplir

1 Mise en place
Surlazonede 20 m>2rmh 1T AOGAOOAO 1 61 O AllficheDsuivaihtds polirGavarigieb1 E O
travail du sol utilisr.

Page 2 1
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PARCELLE DATE

COMPORTEMENT DU SOL

Fiche N°1

A, 6! 54 /:1ATBRRRE COLLE AUXOUT4LS 2 %3 4 % %. - ! 33 % ?3!
CELA ARRIVE
JAMAIS DE TEMPS EN TEMPS TRES SOUVENT

%. 3/ 24) %LBIOL FHAIBATTU?

TRES SOUVENT DE TEMPS EN TEMPYS JAMAIS
\ 4 A 4 \ 4 \ 4
SOL A SOL A
COMPORTEMENT COMPORTEMENT
BATTANT OU SABLEUX ARGILEUX

Guide des protocoles3 # ) 1 1 6! O O ASodicdnmun régionalCaractérisation pédoclimatique
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Fiche N°2

PARCELLE DATE

ETAT DE LA SURFACE

PLANE:
ONDULATIONS INFERIEURES A
# - 352 , 6%. 3 %-"

PARCELLE OBUPERIEURES A3 Q
SUR MOINS DE 10 A 15 % DE
SURFACE

ONDULEE

DENIVELES DE 3 A 6 CM SUR Pl
DE 15 % DE LA SURFACE

[QSGF G RS &adzNFI O8 S$ad t AsursHelediturészyaRmainan2de & rédalier v i S 1

Intervention en culture sur sol mouillé ressuyé

Conditions a la récolte seche humide

Page 23
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PARCELLE DATE

ETAT DU SOSTRUCTURE

BECHE OBLIGATOIRE

POROSITE

LE PRINCIPAL CRITERE DHBGEMENT CONCERNE |

STRUCTURE NON COMPACTE

BEAUCOUP DE TROUS DE PET
DIMENSION ET DE FISSURES

OBSERVEZ :

Fiche N°3

L 8(/2): /. 350%28&)#) %,

0710 CM
NON COMPAGXT. PEWMOTTES COMPACTES
COMPACT MOTTES COMPACTES SUR PLUS DE 30 A 40% L
SURFACE
,6(/2):1. 02/ &l .%$
10730 CM
NON COMPACT PEU DE MOTTES COMPACTES LEUR DIAMETRE
PAS
DEPASSER 15 CM
COMPACT NOMBREUSES MOTTES COMPACTES DE DIAMETRE
SUPERIEUR A 15 CM
EXISTHE-IL UNE NE SEMELRE oul N¢

ET SI OUI A QUELLE PROFONDEUR

EXISTH-IL DES ZONES CREUSES

ON
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Fiche N°4

PARCELLE DATE

CHOIX DE LA TECHNIQUE DE TRAVAIL DU SOL

SEMIS DIRECT
TRAVAIL SUPERFICIEL
DECOMPACTAGE + TRAVAIL SUPERFICIE
PSEUDO LABOUR + TRAVAIL SUPERFICI

ETAT DE LA STRUCTURE

ETAT DE SURFACE

HORIZON -00 CM HORIZON 10 a 30C

1 PLANE NON COMPACT NON COMPACT

2 COMPACT NON COMPACT

3 COMPACT

4 ONDULEE COMPACT NON COMPACT

5 COMPACT

6 DEFONCEE COMPACT COMPACT

1: Lorsque la surface est plane et que la structure présente une bonne porosité, il est inutile de
travailler le sol pour un grand nombre de cultures.

2 : Il est indispensable de travailler le sol sur une profondeur au moins égale a la zone compacte pour
créer une structure favorable. On réalisera donc au minimum un travail superficiel.

3: Il est nécessaire de créer une structure favorable sur toute la couche arable, par un travail profond
labour ou pseudo labour ou décompactage.

4:Letravailsuperfi@t Sad dzy YAYAYdzY LI2 dzNJ-50anmNHzO0 dzZNBNJ S y A

5:Pseudef 02 dzNJ 2dz RSO2YLJ OGIl 3S 2 dz-30km, gavzalbupéficeNdu d G NHzO
f 1 02dzNJ L2 dzNJ y-20hSf SNI £ QK2NART 2y n

6 : le travail profond est nécessaire mais ne geaa capable de restructurer a 100% les zones
compactées
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